investitor:

DARS d.d.

Ulica XIV. Divizije 4
3000 Celje

naziv gradnje:

OBNOVA VOZISCA NA ODSEKIH NA AC
A1/0061 IN A1/0661 KOZINA - CRNI KAL
OD KM 0,270 DO KM 5,200 IN NA 1640
POCIVALISCU RAVNE

vrsta projektne dokumentacije:
lzvleéek PZI za potrebe javnega
naro€anja

naziv nacrta:
2-2.11 Nacért rekonstrukcije objekta -
Viadukt Smelavc L, VA0790

st. naCrta:  035-14/21-6
St. projekta: 15475

datum: marec 2023, oktober 2023



2-2.11.2 - KAZALO VSEBINE NACRTA ST. 035-14/21-6

2-2.11.2  KAZALO VSEBINE NACRTA ST. 035-14/21-6

2-211.5 TEHNICNO POROCILO

2-2.11.6 RISBE
0061,0661.  9094.00 003.2160 S.5.6
1640

15475_2-2.2.11_1ZV-PZR_Viadukt Smelavc L-v2.docx




2-2.11.5 - TEHNICNO POROCILO

1.  SPLOSNI PODATKI

1.1 Splosno

V okviru naro€ila Druzbe za avtoceste RS je potrebno izdelati projektno dokumentacijo
rekonstrukcije avtoceste A1/0061 Kozina — Crni Kal, ter pocivalisée Ravne, zaradi $irjenja
odstavnih pasov z izjemo inzenirskih objektov.

Trasa poteka na odseku AC Kozina-Klanec od km 6,700 do km 11,500 in se nadaljuje na odseku
AC Klanec-Razcep Srmin. Obravnavani odsek je opredeljen od km 6,690 pri Kozini in nadaljuje
proti jugu do km 11,890, kjer se zaklju¢i malo pred predorom Kastelec pri Klancu. Obravnavani
odsek AC Al 0061 in 0661 Kozina-Crni Kal se razteza od km 0,270 do km 5,200 in 1640
pocivaliS¢e Ravne.
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Slika 1: Trasa obdelave avtoceste A1/0061 Kozina — Crni Kal

2.  GEOTEHNICNI PODATKI
(povzetek iz Geolosko geotehniénega porodila, izdelal GEOINZENIRING d.o.o. Ljubljana,
St. 81921/21, april 2021, po recenziji marec 2022)

2.1 Geoloske in geomorfoloSke znacilnosti prostora

Obravnavani odsek AC1 Kozina-Crni Kal med Kozino in Petrinjami leZi na kradko izrazenem
terenu. Na tem obmocju najdemo kamnine Jadransko-Dinarske karbonatne platforme
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predstavljajo narivno cono na eocenske flise.

Na tem obmocju se pojavljajo sedimentne kamnine iz kredne in starejSe terciarne dobe (Slika 2).
Na severnem delu trase podlago predstavljajo sivi in temnosivi apnenci z leCami radiolitnih bre¢
(K22,3), na osrednjem delu poteka trase podlago predstavljajo foraminiferni apnenec (Pc, E).
Apnenci se razlikujejo predvsem po starosti in fosilih, kar pa ne vpliva bistveno na geomehanske
lastnosti.

Na jugozahodnem delu trase, kjer ta zavije proti zahodu, prevladujejo v podlagi fliSne kamnine z
menjevanjem plasti peS€enjaka in laporja srednje serije eocenskih klasticnih kamnin z vioZki
fosilifernega apnenega konglomerata in brece ali apnenega pedCenjaka (E2). Brele sestavlja
drobir krednih in paleogenskih apnencev in gomoljev laporja. Laporji so bolj glinasti, zelenkasti,
sivi in rumenkasti, lahko tudi temno sivi. Pojavljajo se v obliki kompaktnih delov s previadujo€o
apnencéevo komponento. Pes€enjaki so drobnozrnati in apnencevi, modri do rumenkasti in sivi.
Zaradi apnenega veziva so zelo trdni, kjer je tega veziva vec, prehajajo v peS€ene apnence.
Apnenci so kompaktni.

2.2 Hidrogeoloske razmere

Obravnavano obmocje se nahaja znotraj obseZnega kraskega vodonosnika. PovrSinskih vod je
malo in se pojavljajo le na neprepustni podlagi, ki ob stiku s prepustnimi kraskimi kamninami
poniknejo v podzemlje.

2.3 Geotehnicéni pogoji gradnje

Zaradi Siritve odstavnih pasov so na obravnavani trasi predvidene tudi razsiritve obstojecih
nasipov. V nadaljevanju podajamo sploSne usmeritve za potrebe rekonstrukcije nasipov in
podajamo okvirne lokacije, kjer bodo zaradi pomanjkanja prostora za razSiritve ali zaradi pojava
(plitvih) zdrsov obstojec€ih brezin, ki so bili ugotovljeni na podlagi terenskih ogledov, potrebni
doloCeni podporni ukrepi.

Pogoji izvedbe nasipov:
e nasipi, zgrajeni iz kvalitetnega kamnitega materiala se lahko gradijo v naklonu n = 1:1,5,
e nasipi, ki so vi§ji od 8 metrov, se gradijo z vmesnimi bermami na vsakih 5 m viSine,
e razSiritve nasipov se v obstojeCe nasipe izvedejo s stopniCenjem.
V nadaljevanju podajamo okvirne stacionaze, kjer so bili v okviru terenskih ogledov ugotovljeni
plitvi zdrsi brezin obstojecih nasipov:
e km 2,680 do km 2,880 (obmocje visokega nasipa),
e km 4,400 do km 4,650 (v zakljuCku trase, tik ob regionalni cesti).

Za&¢itni ukrepi se v odvisnosti od geometrije terena lahko izvedejo v obliki roliranih brezin,
izvedbe kamnite pete oziroma v obliki izvedbe podporne konstrukcije.

Natanéneje se bodo zascitni oziroma podporni ukrepi ter nacin Siritve nasipov lahko opredelili, ko
bomo prejeli ustrezne vzdolzne in pre¢ne prereze obravnavane trase.

2.4 Geoloska zgradba na obmog¢ju viadukta Smelavc

V obmodju viadukta je bilo pred gradnjo izvedenih 5 sondaznih vrtin, dolzine 20.0 m, na osnovi katerih
je bila ugotovljena geoloSka sestava terena ter geomehanske karakteristike temeljnih tal. Na obmocju
viadukta nastopajo naslednje predkvartalne geoloske formacije:

- Foraminiferni apnenec, ki je siv in zakrasel, srednje do debelo plastovit, se nahaja Ze na povrSini
terena ali je prekrit s plastjo humusa in glinastega apnencevega grusca v debelini od 0.1 do 1.5 m.
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- Lapornat apnenec je siv in tanko do srednje plastovit. PovrSina lapornatega apnenca je prekrita s
cca 2 m debelo plastjo flisnih spralin, do globine 3-6 m pa je lapornat apnenec preperel in svetlorjave
barve, globje pa je nepreperel in sive barve.

- Fli$ je tanko do srednje plastovit. PovrSina fliSa je prekrita s cca 1.5 do 2.0 m debelo plastjo fliSne
preperine, do globine 7-10 m je fliSni lapor preperel, globje pa je nepreperel in sive barve.

- Podtalnica - med vrtanjem so bile vrtine suhe ali pa je bil opazen slaboten dotok vode, ki je ustalil
na globinah od 1.9 do 7.5 m.

3. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
Nacrt je izdelan na osnovi naslednje projektne dokumentacije:

- PGD,PZI projekt avtoceste A10 Koper - Lendava, Odsek Klanec - razcep Srmin, pododsek
od km 12+295.50 do km 12+505.50, INVESTBIRO Koper, §t. projekta 18 KOPER 95-40/30;

- Projektna dokumentacija PID za viadukt 6-3, Smelavc, na odseku AC A10 Koper-Lendava,
odsek Klanec — razcep Srmin, km 11.500 do 19.500, izdelal Inzenirski biro Ponting d.o.o., st.
246/2001, oktober 2003,

- Projektna dokumentacija PZI za obnovo vozis¢a AC na odseku AC A1/0061 in A1/0661
Kozina — Crni kal od km 0,270 do km 5,200, izdelal Cestni inZeniring d.o.o., Maribor, februar
2022,

- Geotehniéno poroéilo za Obnovo vozi§&a na odsekih na AC A1/0061 in A1/0661 Kozina Crni
kal od km 0,270 do km 5,200 in na 1640 PocivaliS3¢u Ravne, izdelal GeoinzZeniring d.o.o.,
Ljubljana, &t. 15475, april 2021, po recenziji marec 2022.

4. OBSTOJECE STANJE VIADUKTA

Viadukt tvorita 2 lo¢ena - samostojna objekta, ki nizko premoscata dolino na visini od 9,0 — 17,0 m.
Zaradi sorazmerno majhne viSine viadukta nad terenom ter razpoloZljive tehnologije je bil privzet
tipiCni razpon prekladne konstrukcije iz PED projekta in sicer 37,50 m ter optimirani Skatlasti pre¢ni
prerez visine 2,80 m.

Nizki stebri so modificiranega "I" prereza brez kapitljev in delujejo v arhitekturnem smislu precisé¢eno
in enostavno, dosezena je zahtevana transparentnost prehoda, tako da viadukt, ki poteka
sorazmerno nizko nad terenom doline ne "prereze".

Priklju¢ni nasipi - stoZci so "mehko" oblikovani, tako da znaSa naklon le-teh od 1:2 do 2:3. Z dano
izvedbo naklonov nasipnih stoZzcev je doseZen oblikovno zvezen prehod iz cestnega telesa na
viadukt.

Gabariti viadukta

. DolZina viadukta v Sirina Povréina objekta
Objekt osi voziSéne (m) (m?)
konstrukcije (m)
VAOQ790 - Levi 214.30 13.44 - 14.02 2.909,40
VAQ789 - Desni 211.70 13.44 2.845,20
Skupaj 5.754,60
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Prometna zasnova:

lokacija:

niveleta:
niveleta:

od km 4+843,38 do km 5+053,38
vzdolZni padec od 3.043 %

sistemska os levega viadukta VA0790 poteka od km 4+843,38 do km 4+931,174 v radiju

R=1006.82 m, od km 4+931,174 do km 5+053,38 pa v prehodnici A =500.00;
precni padec je konstanten od km 4+843,38 do km 4+954,815 in znasa 5,50%, od km
4+954,815 do km 5+053,38 pa se prec¢ni naklon spreminja s 5,50 na 4,125%.

sistemska o0s desnega viadukta VAQ789 poteka od km 4+843,38 do km 4+954,815 v

radiju

R=993.18 m, od km 4+954,815 do km 5+053,38 pa v prehodnici A = 500,00;

precni padec je konstanten od km 4+843,38 do km 4+954,815 in znada 5,50%,
od km 4+954,815 do km 5+053,38 pa se precni naklon spreminja s 5,50 na 4,125%.

Karakteristi¢ni pre¢ni prerez obstojecega viadukta:

levi rob (ograia+rev.hodnik+NJ) 25+.75+.44 144 m

vozisce

(robni+ odstavni+ 2 x prometni + robni pas) .50+2.50 + 2 x 3.50 +.50 10.50 m

vmeshi hodnik .50 +.36 + (0.64 do 1.22) +.10 | 1.60do 2.18m

(var.odmik+odb.ograia+var.odmik) .50 +.36 +0.64 +.10 1.60 m
0ziS¢e

vozISt _ . 50+2 x 3.50+2.50+.50 10.50 m

(robni+ 2 x prometni +odstavni+ robni pas)

desni rob (ograia+rev.hodnik+NJ) 0.25+0.75+0.44 144 m

Skupaj 27.08 - 27.77m

Obtezba in predpisi ob izgradnji

» prometna obtezba je upostevana po DIN 1072 - razred vozila SLW 600/300

» potresna obtezba po EC-8, VII. potresha cona (a=0.10 g, BIF=1.3,q=2.5)

+ ostali upostevani predpisi so v skladu z DIN normami, predvsem z

* DIN 1045

* DIN 4227

* DIN 1075

* DIN 4141

+ SODOC

+ ZTV-KBB

+ EC2,ECB/2

Zasnova temeljenj

a

armirani beton
prednapeti beton
betonski mostovi
lezisCa

(Tehni¢ne specifikacije za objekte na cestah)
priporocila za dela v cestogradnji

Bridges

Zaradi opisanih geomehanskih razmer ter zagotavljanja minimalnih relativnih posedkov podpor v
fazi, je uporablieno kombinirano temeljenje, in sicer so:

e podpore 1 - 5 globoko temeljenje na uvrtanih pilotih premera 118 cm, v nepreperel fli§ dobre
kvalitete (opornik 1, vmesne podpore 2L,D - 5L,D).,
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e vmesni podpori 6L,D ter opornik 7 pa so plitvo temeljeni v apnencu, ki se pojavlja ze tik pod
povrsino terena.

DolZina pilotov podpor 1 - 5 znada 10,80 m in je bila izbrana tako, da le-ti segajo minimalno 4,0 mv
kompaktno flisno podlago.

Podpore 6L,D ter krajni opornik pa so plitvo temeljene v kompakten apnenec. Globina temeljev je
izbrana tako, da segajo minimalno 1.0 m v kompaktna ras¢ena tla. Povprecna izraunana dopustna
nosilnost 8 m dolgega pilota, premera 120 cm, ki sega minimalno 4.0 m v nepreperel fli§, znasa 5500
kN. Maksimalna dopustna robna napetost pod plitvimi temelji, ki segajo minimalno 0.50 m v ras€ena
tla (apnenec) pa znada 900 kN/m2.

KONSTRUKCIJA

Zgornja konstrukcija

staticni sistem: kontinuirana prednapeta betonska Skatlasta konstrukcija

stati¢ni razponi: levi viadukt VA0790:
30,20 + 37,76 + 37,76 + 37,74 + 37,71 + 30,14 = 211,31 m
DolZzina med dilatacijami 211,32 + 2 x 1,50 = 214,31 m

desni viadukt VAO789:
29,80 + 37,24 + 37,24 + 37,26 + 37,.29 + 29,86 = 208,69 m
Dolzina med dilatacijami 208,69 + 2 x 1,50 = 211,69 m

precCni prerez:  Skatlasti prerez s stati¢no visino H=2,80 m in vertikalnimi stojinami, Sirina spodnje
plosce je 5,50 m,
Sirina vozis¢ne plosce je 12,74 — 13,32 m.
dolzina leve konzole zna8a 3,62 m, dolzina desne konzole znasa od 3.62 - 4.20 m

glavne dimenz.: debelina zgornje plosce 25-55cm
debelina konzole 22 -55cm
debelina stojine konstantno 50 cm
debelina spodnje plosce konstantno 25cm

Tehnologija gradnje:

Gradnja se je izvajala po poljih s konzolnim previsom 0,22 L, oziroma 8,0 m. Gradnja se je izvajala
na fiksnem jeklenem podpornem odru. Delovni stiki med posameznimi takti so bili v nul tockah
momentne linije (stalna obtezba). Na koncu vsakega delovnega stika so bili napeti po 4 kabli (po 2 na
stojino), preostali 4 kabli (po 2 na stojino) pa potekajo kontinuirano skozi stik. Kabli se stikujejo z
nepomicno sklopko, tako da skozi delovni stik poteka 50 % kablov.

Prednapenjanje:

Uporabljeno je kombinirano prednapenjanje z sovpreznimi kabli (8 kom) v betonskem preseku ter
kabli brez sovpreganja (4 kom) izven betonskega preseka.

V vsaki stojini so po 4 kabli 15 - 150 mm2, od katerih se jih polovica zaklju€i in spaja na delovhem
stiku z nepomicno sklopko, preostali 2 + 2 = 4 kabli pa se vodijo kontinuirano skozi stik v drugo polje.
Za fazo uporabe so dodatno napeti 4 kabli 12 - 150 mmz2, ki potekajo izven betonskega prereza,
za&Citeni v Skatlasti voziS¢&ni konstrukciji.
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Podporna konstrukcija

Zasnova:

Objekt (levi in desni) je zasnovan kot ena zavorna enota, z dilatacijami samo na krajnih opornikih, kjer
so tudi vgrajena drsna lezis¢a, ki so pre¢no nepomicna.

Vzdolzne sile (zavorne in potresne) se prenasajo preko stebrov podpor 3,4 in 5, ki imajo na vrhu
vgrajena nepomicna lon¢na lezisca.

Na ostalih stebrih vmesnih podpor (2, 6) pa so vgrajena pre¢no nepomi¢na drsna loncna lezisca.

Objekt je temelijen kombinirano in sicer so podpore 1 - 5 temeljene globoko na uvrtanih pilotih,
premera 118 cm, dolzine od 10,80 m, ki so na vrhu povezani s pilotno blazino, ki tvori skupaj s piloti
stabilni prostorski okvir.

Podpore 6 in 7 pa so temeljene plitvo v kompakten apnenec.

Obtezba v precni smeri (veter, potres) se prenasa preko vseh podpor. Vsiliene obtezbe v vzdolzni
smeri (reologija, temperatura) se prenasajo v skladu s togostnimi karakteristikami vmesnih podpor,
upostevajoc tudi trajanje delovanja (lezenje in kréenje betona)

stebri
Precni prerez stebrov je modificirane "I" oblike, gabaritnih dimenzij 5,50 x 2,40, z debelino stojine 40
cm. Stebri so viSine od 9,50 — 17,70 m.

Na vrhu stebrov je prostor za vgradnjo leziS€ ter prostor za dvigalke za menjavo leZiS¢.

oporniki
Opornika sta skupna za obe vozis¢ni konstrukciji. Sta Skatlaste oblike z vzporednimi krili in z

revizijskim hodnikom pod dilatacijo ter ustreznim dostopom.

Temeljenje

Zasnova temeljenja

Zaradi heterogene geoloSke sestave tal je izvedeno kombinirano temeljenje, in sicer so podpore 1 -
5 globoko temeljenje na uvrtanih pilotih premera 118 cm, podpore 6 in 7 pa so plitvo temeljene v
kompaktnem apnencu.

Piloti vmesnih podpor 1 - 5 so dolzine 10,8 m in segajo minimalno 4,0 m v kompakten fli§.

Piloti na krajnem oporniku 1 so dolzine od 10,8 m in segajo minimalno 4 m kompakten flis.
Dopustna nosilnost pilotov premera 118 cm znasa 5500 kN, dopustna nosilnost pod plitvimi temelji
podpor 6 in 7 pa znasa 900 kN/m2.

vmesne podpore

Vmesne podpore 1L,D - 5L,D so globoko temeliene na 4 pilotih premera 118 cm in dolzine 10,8 m,
ki segajo min. 4,0 m v kompaktno flisno osnovo.

Vmesni podpori 6L,D pa sta plitvo temeljeni v skalnato osnovo na masivnem temeljnem bloku,
dimenzij 5,0 x 6,0 x 1,60 m.

oporniki
Krajni opornik 1 je globoko temeljen na 8 pilotih premera 118 cm, ki so dolzine 10 m in segajo

minimalno 4.0 m v kompaktno fliSno osnovo.
Opornik 7 pa je plitvo temeljen. Globina temeljenja je izbrana tako, da sega temeljni blok minimalno
1,0 m v ras8Ceni apnenec.

0061

0661 0094.00 003.2160 T.1.1.6
1640




5.  OPREMA OBJEKTA, DETAJLI in OKOLJE
Podatki veljajo za oba objekta VA0789 in VAQ790.

Zakljucki objektov
na oporniku 1 ter 7 sta vgrajeni dilataciji tipa D 200 mm z armiranim gumenim tesnilom.

Lezis¢a: podpora tip leziS¢a
(kvalitete DIN 4141) 1 P1 4500
2 P1 9000
*P1 3-5 P 9000
lonéno enostransko pomi&no 6 P1 9000
**p 7 P1 4500

lon€éno nepomicno lezisce

VoziSée
Obrabni sloj: asfalt beton DBM 8S, debeline 3.5 cm, vezivo PMB tip IlI
ZasCitni sloj: za$Citna asfaltna plast DBM 8, debeline 3.5 cm, vezivo PMB lli

Hidroizolacija
Na vozi§éni konstrukciji je izvedena enoslojna hidroizolacija po tehni¢nih pogojih investitorja (tesnilni

trak 5mm, lepilna masa, predhodni epoksi premaz s posipom iz kremenCevega peska, odstranitev
cementnega gela -pranje betonske povrsine)

Vsi betonski elementi podporne konstrukcije, ki so v stiku z zemljino, pa so predvideni iz
vodonepropustnega betona (tehnologija »bele« kadi).

Odvodnjavanje
Niveleta viadukta poteka v padcu 3.043%, pre¢ni padec pa znaSa od 4.125 do 5.5%, tako da je

omogoceno kvalitetno odvodnjavanje vozis€a. Odvodnjavanje je predvideno s talnimi izlivniki na
rastru od 14,0 do 14,50 m ter vzdolZzno kanalizacijo premera od 200 do 250 mm.

Na krajnem oporniku 7 je predviden kompenzator premera 250 mm, tako da se kompletna voda z
objekta vodi preko jaska v vzdolZzno AC kanalizacijo.

Vzdolz robnikov so obojestransko izvedene cevke za pronicujoo vodo in sicer na razmiku 14,0 m do
14,50 m.

Vgrajene so tudi cevke za pronicujo¢o vodo pred spodnjimi dilatacijami.

Ostale Instalacije
Vse instalacije (klic v sili in elektro napajanje predora Kastelec - 20kV) se vodijo znotraj Skatlastega
preseka, ustrezno obeSene oz. poloZene.

Hodnik in venec:
Iz aeriranega betona MB 25, OMO 100 (zmrzovanje) in OSMO 25 (zmrzovanje s solmi).

Jeklene varnostne ograje: so tipske s stebricki na 1.33 m in so zas€itene z vro€im cinkanjem.
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Prehodne plos&e: po DOC dolzine 3.70 m.

Ureditev okolja:
Teren pod objektom je po gradnji povrnjen v naravno stanje. Pri opornikih so urejeni dostopi

(stopnidCa) do vhodov v opornik. Podesti za dostop do leziS¢ so obloZeni s tlakovci ali travnimi
ploS¢ami.

Ureditev potoka Griznik
V obmocju viadukta je v skladu s projektom Investbiroja potok reguliran, v obmogju podpore 5L pa
je v dolzini 15 m korito oblozeno z naravnim kamenjem v betonski podlagi.

6. MATERIALI

Betoni:

Hodniki in venci: MB 25, OMO 100, OSMO 25
Prekladna konstrukcija: MB 40, OMO 100

Stebri: MB 35, OMO 100

Oporniki, temelji: MB 30, OMO 100, vodonepropusten
Piloti : MB 30

*OMO - odpornost na zmrzovanje (delno aeriran)
*OSMO - odpornost na zmrzovanje v prisotnosti soli (aeriran beton)

Jeklo:
Jeklo za armiranje: rebrasta armatura RA 400/500-2

Kabli za prednapenjanje (sovprezni kabli v prerezu ter brez sovprega izven betonskega preseka):
Visoko vredno jeklo 1670/1860 MN/m2 z deklarirano nizko relaksacijo (pod 2%)

7.  POROCILO O PREGLEDU

V nadaljevanju povzemamo ugotovitve poroc€ila o zadnjem rednem pregledu objekta VA0790 z dne
07.11.2018. Izdelovalec porocila je ZAG Ljubljana.

V povezavi z omenjenim porocilom smo v povzetku ugotovitev opustili vse ugotovitve, ki se nanasajo
na opis stanja in napak oz. pomanjkljivosti na asfaltni konstrukciji vozi§¢a, na hodnikih in robnih vencih
ter varnostnih in varovalnih ograjah. Ravno tako smo izpustili navedbo poskodb na dilatacijah.

Vsi navedeni elementi bodo v okviru rekonstrukcije objekta odstranjeni v celoti in nadomesceni z
novimi enakovrednimi ali ustreznejSimi.
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a) Dostopi na objekt in brezine nasipnih stozcev, ureditve terena

Brezina nasipnega stozca — prekomerno porasceno ob oporniku 1

Obmocje struge in brezin vodotoka - neurejeno/prekomerno poras€eno na vecjem delu;
CisCenje,

Dno re¢nega korita izven objekta - neurejeno/prekomerno poras€eno na vecjem delu;

Vv v

potrebno CiScenje.

b) Krajne podpore — stene s krili

Krajni opornik 1-stena — razpoka zaradi oviranega kréenja, vertikalna, 2 komada, Sirina
0,3 mm — ocenjena dolZina 2 x 1,5 =3,0 m; ukrep injektiranje,

Krajni opornik 7-stena — razpoka zaradi oviranega kréenja, poSevna, 1 kos, Sirina 0,2 mm
— ocenjena dolzina 1,5 m; ukrep: elasti¢ni premaz,

Krajni opornik 7-stena — zamakanje skozi stik, sledovi korodirane armature; ukrep:
sanacija, ocenjena povrsina 0,3 m2,

Krajni opornik 1 - lezis¢na polica — lokalno zamakanje ob dilataciji; ukrep: pranje povrsine,
zamenjava dilatacij,

Krajni opornik 7 - lezis&na polica - zamakanje ob dilataciji; ukrep: pranje povrsine,
zamenjava dilatacij,

Krajni opornik 7 - parapetni zid - zamakanje na povrsini, izlo€anje soli, sledovi korodirane
armature, ukrep: sanacija, ocenjena povrsina cca 1,0 m2,

Krajni opornik 7 - parapetni zid — korozija nosilne armature na notranji strani, ukrep:
sanacija, ocenjena povrsina cca 1,50 m2,

c) Stebri vmesnih podpor

Podpora 2,3,4,5,6 - betonsko lezis¢e - leziS¢ni blok - razpoka na meji dobetoniranega
sloja: ukrep sanacija, injektiranje, ocenjena dolzina 2,0 m,

Podpora 7 -teflonsko leZis¢e - jeklena plos€a levo — napaka v namestitvi; ukrep: opazovati
in nato sanirati,

Podpora 3, 4 in 5 -teflonsko leziS¢e - jeklena ploS&a — ovirano delovanje, ukrep: deblokada
leZiS€, ocena §t. vijakov 24 (preveriti, leziS¢a 3 do 5 so nepomicna),

Oporniki 1 do 7, teflonsko leziSCe - jeklena plo$¢a - poSkodovana protikorozijska zas¢ita

na nekaj mestih; ukrep: protikorozijska zascita, Stevilo plosS¢ 14.
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d) Prekladna konstrukcija — voziS§€na plos¢a

- Skatlasta konstrukcija - konzolna plo$éa — zamakanje skozi stik, polje 6 , lokalno; ukrep:
sanacija, ocenjena povrsina 0,5 m2,

- Skatlasta konstrukcija - zgornja plo$éa — vzdolZna razpoka zaradi obremenitve (AB), polja
1 do 6, Sirina 0,1 mm - na nekaj mestih, ukrep: sanacija, elasti¢ni premaz Sirine 15 cm,
ocenjena povrsina 27 m2,

- Skatlasta konstrukcija - stojina — gnezdo slabega betona, veéina polj, posamiéne
poskodbe, ukrep: sanacije povrsine nad 5 mm debeline, ocenjena povrsina 6,0 m2,

- Skatlasta konstrukcija - stojina — slojevitost povrsine, posamezna mesta; veéina polj,
ukrep: sanacija nad 5 mm debeline, ocenjena povrsina 8,0 m2,

- Skatlasta konstrukcija - stojina - korodirana za$&itna kapa na sidriséu kablov; ukrep:
protikorozijska za&c¢ita kap, st. kosov 16,

- Skatlasta konstrukcija - spodnja plo$&a, &elna stran, tehnologke razpoke, vertikalne, polje
2, 5 razpok, Sirina 0,2 mm, ukrep: sanacija, elasti¢ni premaz, ocenjena povrsina 1,8 m2,

- Skatlasta konstrukcija - spodnja plo$éa, &elna stran, tehnologke razpoke, vertikalne, polje
2, 5 razpok, Sirina 0,4 mm, ukrep: sanacija, injektiranje, ocenjena dolzina 11,0 m,

- Skatlasta konstrukcija - spodnja plo$éa, &elna stran, tehnologke razpoke, vertikalne, polje
3, 7 razpok, Sirina 0,2 mm, ukrep: sanacija, elasti¢ni premaz, ocenjena povrsina 2,1 m2,

- Skatlasta konstrukcija - spodnja plos¢a, éelna stran, tehnoloske razpoke, vertikalne, polje
4, 4 razpoke, Sirina 0,2 mm, ukrep: sanacija, elasti¢ni premaz, ocenjena povrsina 1,2 m2,

- Skatlasta konstrukcija - spodnja plo$&a, &elna stran, tehnologke razpoke, vertikalne, polje
5, 5 razpok, Sirina 0,2 mm, ukrep: sanacija, elasti¢ni premaz, ocenjena povrsina 1,5 m2,

- Skatlasta konstrukcija — preénik nad podporo, razpoka zaradi obremenitve, opornik 1,
horizontalna, Sirina 0,4 mm, 1 kos; ukrep: sanacija, injektiranje, dolZina 1,6 m,

- Skatlasta konstrukcija — preénik nad podporo, razpoka zaradi obremenitve, opornik 7,
horizontalna, Sirina 0,4 mm, 1 kos; ukrep: sanacija, injektiranje, dolzina 2,0 m,

e) Oprema objekta:
- Signalizacija — korozija reperjev iz neustreznega materiala; ukrep: zamenjava v celoti, kos
13,
- Komunalni vodi — konzole za pritrditev inStalacij v Skatli, poSkodovano eno mesto pritrditve
konzole, ukrep: sanirati —nov sidrni vloZzek z vijakom

f) Sistem odvodnje:
- Vtocniki mostnih izlivnikov — reSetka z lovilnim loncem — dotrajano; ukrep: zamenjava vseh
reSetk z loncem v celoti, kos 15,
- lzlivniki -vto€ni del — zamaSeno na nekaj mestih; ukrep: €iS€enje,
- Cevke za pronicujoco vodo - izto€ni del — korozija; ukrep cevk zamenjava v celoti, kos 50,
- lzlivniki - izto€ni del — korozija, na ve€jem delu, zamenjava vzdolZne odvodnje v celoti.

8. PREDVIDEN OBSEG DEL NA REKONSTRUKCIJI OBJEKTA

Obstojeca Sirina voziS€a na objektu VA0790 znasa 10,50 m, kar ne zadoSCa za vzpostavitev zapore
C2+2 na objektu ob zagotovitvi dveh smernih voziS¢ s skupno 4 voznimi pasovi, za kar je potrebno
zagotoviti irino vozis¢a minimalno 11,50 m.

Zaradi navedenega je potrebno izvesti Siritev vozis€a oz. asfaltne povrSine na objektu brez Siritve
konstrukcije levega viadukta, kar dosezemo z zmanj$anjem Sirine hodnikov v srednjem locilnem pasu
in razsiritvijo odstavnega pasu.
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Na viaduktu Smelavc — levi, VAO790, je predviden sledeCi obseg del v okviru predvidene
rekonstrukcije:
1. Odstranitev obstojece opreme in rusitev obstojecih hodnikov z robnimi venci,

2. Siritev obstojecih prehodnih plo$é

3. Zamenjava hidroizolacije in asfaltnih slojev na vozi$c¢u viadukta,
4. Zamenjava vto€nih reSetk mostnih izlivnikov z lovilnimi lonci,

5. lzvedba novih hodnikov z robnimi venci,

6. Zamenjava dilatacij na konceh objekta,

7. Zamenjava varnostnih in varovalnih ograj na objektu

8. Vgradnja novih posedalnih reperijev,

9. Sanacija betonskih povrsin,

10. Sanacija lon¢nih leziSc,

11. Zamenjava sistema odvodnje pod vozi§¢no plosco

12. Vodenje intalacij znotraj Skatle prekladne konstrukcije,

13. Sanacija ureditev brezin ob krajnih opornikih in strugi vodotoka.

V nadaljevanju podajamo natanCen opis predvidenih del na rekonstrukciji objekta viadukt
Smelavc - levi, VA0790 skladno z navodili iz Projektne naloge naro¢nika ter ugotovitvami Porocila
0 zadnjem rednem pregledu objekta.

8.1 Odstranitev obstoje€e opreme in rusitev obstojecih hodnikov z robnimi venci

Na obstojeCem objektu so na zunanji strani objekta vgrajene jeklene varovalne ograje za pesce
ter betonska enostranska varnostna ograja (BVO), postavljena tik pred betonskim hodnikom.

Vse omenjene ograje se odstranijo, pri Cemer se pred odstranitvijo BVO najprej delno porusi stik
med BVO in hodnikom, nato se sprosti povezava med posameznimi elementi BVO, nato se po
kosih dvignejo in odstranijo.

Varovalne ograje za peSce se pred odstranitvijo najprej poreZze na mestu stebrickov, ki so zaliti v
beton hodnikov, nato se posamezne daljSe elemente razreze na ustrezne dolzine in odstrani.

Na sredinskem hodniku so postavljene jeklene varnostne ograje, ki so privijaene na zgornjo
povrSino hodnika. Ograje se odstrani po predhodni odstranitvi sidrnih vijakov.

Rusitev obstojecih hodnikov z robnimi venci se izvede v celoti. Dela se lahko izvedejo z ro€nimi
pnevmatskimi kladivi, ali z manjsimi kladivi, vgrajenimi na lazje gradbene stroje (Bobcat), nikakor
pa ne s tezkimi kladivi, vgrajenimi na tezkih gradbenih strojih.

Pri rusenju robnih vencev je potrebno posebno pozornost posvetiti ohranitvi obstojece
sidrne armature iz voziS§éne plosce v robni venec.

Za zaS&¢ito gradbid€a pod objektom se na zunanji strani uporabijo ustrezni gradbeni lovilni odri,
obeSeni z zgornje povrsine preklade, ki preprecijo, da bi poruseni kosi betona in armature padli z
velike viSine na tla pod objektom ali v vodotok pod njim.

V srednjem lo€ilnem pasu se lovilni odri obesijo skozi konzolno plosco in postavijo pod njo.

8.2 Siritev obstojegih prehodnih plo3&

Zaradi zagotavljanja dodatne asfaltne povrsine cestiS¢a v srednjem loCilnem pasu, ki omogoca v
primeru zapore C2+2 vzpostavitev 4 voznih pasov na levem smernem voziS¢€u, se vozis¢e na
levem objektu na obmocju srednjega loCilnega pasu razsiri za 75 cm.
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Torej je potrebno za 75 cm razSiriti tudi prehodne ploSCe na obeh krajnih opornikih viadukta
VAQ0790. Zaradi potrebne razSiritve prehodne plosce je potrebno enako razsiriti tudi njeno lezisce.
Tako lezis€e prehodne plosSce kot tudi sama prehodna ploS¢a se razSirita v enaki obliki in
dimenzijah pre¢nega prereza kot je obstojeCe stanje.

LeziS€e prehodne plosce je dolzine 30 cm ter viSine od 30 do 60 cm, medtem ko je debelina
prehodne plod¢e 25 cm oziroma 50 cm neposredno na stiku s krajnim opornikom.

Za potrebe podalj$anja se na zaledni strani krajnega opornika odbije krovni beton na vertikalni
povrsini opornika od globine 50 cm do 110 cm pod vrhom krajnega opornika. Nato se leZisCe

Vv v

pripravi z lepljenjem armaturnih palic leziS€a v beton krajnega opornika.
Uporabi se beton: C30/37, XC2, XD1, XF3, PV-Il, Dmax 16 mm

8.3 Zamenjava hidroizolacije in asfaltnih slojev na vozi§€u viadukta

Skladno z zahtevami iz projektne naloge je potrebno na objektu izvesti kompletno zamenjavo
zasCitne in obrabne asfaltne plasti, skupaj s hidroizolacijo. Zamenjava poteka v sledecih korakih
Z ustreznimi delovnimi aktivnostmi:

- Na voziS¢u objekta se v celoti odstrani vse sloje asfalta v skupni debelini 7 cm, skupaj s
hidroizolacijo debeline 1,0 cm. Odstranitev hidroizolacije se izvede po odstranitvi oz. poruSitvi
obstojecih hodnikov z robnimi venci. Asfalt in hidroizolacija se odstranita po celotni Sirini
konstrukcije (12,74 m) oz. med robniki (10,50 m).V vzdolZzni smeri se asfalt in hidroizolacija
odstranita vse do dilatacij,

- Povrdino betona se najprej olisti cementnega mleka na povrsini vozis¢ne plosCe s peskanjem
ali vodo pod pritiskom za zagotavljanje boljSe sprijemnosti 0z. zagotovitvijo ustrezne
hrapavosti. Vklju€eno je €iS€enje in odprasevanje povrsine plosc¢e,

-V kolikor se na posameznih mestih ploS¢e odkrije gnezda slabega betona ali odkrije obstoje€o
armaturo in je le-ta korodirana, je potrebno z vodnim curkom pod visokim pritiskom lokalno
odbiti beton v vedji debelini (vsaj 1 cm pod armaturo), nato armaturo o istiti do stopnje Cistosti
povrSine Sa 2,5 ter jo protikorozijsko za$cititi skladno s postopkom 11.1 — aktivni premazi
armature po standardu EN 1504-7, kot npr. Sika Top Armtec-110 Epo cem ali podobno, v
skupni ocenjeni povrsini 12 m2. Sledi premaz povrsine betona za boljSo sprijemnost (Elastosil
ali podobno) ter sanacija betona na mestih vecjih vdolbin (nad 5 mm) z reprofilirno
mikroarmirano malto visoke tlacne trdnosti (>45 MPa) z reduciranim kréenjem in finalna
izravnava zgornje povrSine neravnin (vdolbine do 5 mm) z neskréljivo zakljuéno cementno
malto visoke tlacne trdnosti (> 45 MPa), v skupni povrsini 12,0 m?,

- Sledi priprava povrsine betonske ploS¢e in sicer najprej groba izravnava povrsine na mestih
vecjih naravnin z uporabo epoksidne malte 1:3 za lopatico, za debeline do cca 2,5 cm in s
porabo do 50,0 kg/m2, v skupni povrsini 250 m2,

- Nato se izvede finalna izravnava betonske povrsine ploS¢e z uporabo epoksidne malte 1:3 za
lopatico, za debeline nanosa do cca 1,5 cmin s porabo do 30,0 kg/m2; izvede se na predvideni
povrsini 420 m2,

- Sledi izdelava povrSinskega hladnega premaza z epoksidno smolo s porabo med 0,4 in 0,5
kg/m2; le-ta se izvede v dveh slojih z vmesnim posipom kremenc¢evega peska, granulacije 0,2
— 0,7 mm, poraba 0,7 kg/m2. Omenjeni hladni epoksi premaz se izvede po celotni povrsSini
viadukta,
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- Na tako pripravljeno podlago se nanese vro¢o bitumensko lepilno zmes s porabo med 2,0 —
2,5 kg/m2,

- Na koncu se vgradijo bitumenski trakovi s stekleno tkanino debeline 5 mm, lepljeni na preklop,
poraba 1,10 m2/m2,

- Posebno pozornost se nameni tudi izvedbi drenaznega kanala oz. Zleba vzdolz niZjega robu v
liniji odvodnje. Le-ta se izvede iz gramoznega eno zrnatega materiala z epoksi vezivom, v pasu
Sirine 15 cm in debeline 3 cm (v debelini zas€itnega asfalta). Drenazni kanal se predvidi tudi
na zgornji strani preénega prereza ob robniku,

- Sledi izvedba za$c&itnega asfaltnega sloja tipa SMA 8 PmB 45/80-65 Al (Z4) ZHI, v debelini 3
cm.

- Sledi Se kon¢na obrabna asfaltna plast, ki je enaka vezni, SMA 11 PmB 45/80-65 A1, v debelini
4 cm.

8.4 Zamenjava vtoénih reSetk mostnih izlivnikov z lovilnimi lonci

Hkrati z zamenjavo asfalta na voziS€u objekta je potrebno zamenjati tudi vto¢ne reSetke z lovilnim
loncem na nekaj talnih mostnih izlivnikih meteorne vode.

Hidroizolacijo okrog obstojecih izlivnikov se odstrani v celoti, nakar se povrsina vgrajenih delov
izlivnikov ocisti in po potrebi se na njih obnovi protikorozijska zasc€ita. Nato sledi vgradnja nove
hidroizolacije.

Na objektu VA 0790 je predvidena zamenjava vseh vto¢nih reSetk z lovilnim loncem, skupaj 15
kosov, pri éemer je potrebno zamenijati tudi vtocne reSetke nad Cistilnimi kosi (skupaj 3 kose).

8.5 lzvedba novih hodnikov z robnimi venci

Po izvedbi nove hidroizolacije voziS¢ne ploS€e se na zunaniji strani objekta VA0O790 izvede novi
hodnik z robnim vencem v skupni Sirini 135 cm, pri ¢emer je Sirina robnega venca 53 cm.

V sredinskem loCilnem pasu se izvede novi hodnik skupne Sirine 72 cm, pri Cemer je Sirina
robnega venca 30 cm in pranja med levim in desnim objektom Sirine 10 cm.

Zaradi skupne debeline asfalta 7 cm, se uporabijo granitni robniki velikosti 20/13 cm.

Hodnike z robnimi venci se izvede s pomocjo obeSenega opaza z zgornje strani plosce.

Uporabi se beton: C30/37, XD3, XF4, PV-Il, D=16 mm, VB3

8.6 Zamenjava dilatacij na konceh objekta.
ObstojeCe elastomerne dilatacije tipa ALGAFLEX T200 mm je potrebno zamenjati, saj ne
ustrezajo vec€ ustreznim predpisom in zahtevam narocCnika.

Glede na to, da v Evropski skupnosti $e ni sprejet harmoniziran standard za dilatacije na
premostitvenih objektih, morajo biti vse vgrajene dilatacije izdelane skladno z evropskimi
smernicami za cestne objekte ETAG no. 032 (maj 2013) s pridobljenim ustreznim ETA soglasjem.

Na objektu so se v dosedanjem Casu obratovanja izvrSile prakticno vse predvidene reoloske
spremembe betona. Zaradi tega so bili pri dimenzioniranju velikosti dilatacij upostevani le vplivi
temperaturnih obremenitev ter vplivi seizmi¢nih obtezb, vse skladno s standardi EC2 in EC8.

Zaradi manjSih emisij hrupa so izbrane konzolne glavnikaste jeklene dilatacije, ki praviloma
povzrocajo nizek nivo hrupa.
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S kontrolnim racunom je bilo ugotovljeno, da je na krajnih opornikih potrebno namestiti dilatacijo
skupnega pomika 200 mm (kot npr. Mageba F200LL ali enakovredno).

vvvvv

zunanjega dela betonskih varnostnih ograj, kot je prikazano v grafi¢nih prilogah nacrta.

Vse vgrajene dilatacije morajo biti opremljene z odvodnim koritom za odvod meteornih vod, ki se
zaklju€i v lovilnem loncu iz nerjavece ploCevine, pritrjenim na opornik, od koder se meteorna voda
odvede v sistem odvodnje objekta.

Vgradnja dilatacij:

- Dilatacije se naceloma lahko vgrajuje v fazi, ko so odstranjene obstojece dilatacije, obstojeci
asfalt ter hidroizolacija ter izvedena nova hidroizolacija ter asfalti do dilatacij z obeh strani,

- Pred narocilom dilatacij je potrebno ponovno geodetsko izmeriti 0z. preveriti viSine oz. precne
sklone vozi§€a na mestu dilatacij ter vse viSinske lome le-teh ter dolzine,

- Sledi priprava povrsine z rusenjem betona na mestu vgradnje dilatacij v predpisanem obsegu
na robu voziS¢ne plos¢e ter v zaledni steni krajnega opornika. Obseg rusitev doloci dobavitel;
dilatacij skladno z obliko in velikostjo dilatacij. Obstoje¢o armaturo voziSéne plosce in krajnega
opornika na lokaciji rusitev je potrebno ohraniti, zato se priporo¢a izvedbo rusitev z vodnim
curkom pod visokim pritiskom. Okvirne globine rusenja so 32 cm, medtem ko je Sirina pasu
rusitve na mestu plos&e od cca 60 cm, ravno tako tudi stena krajnega opornika oziroma plos¢a
nad njim.

- Po izvedenih rusSitvenih delih sledi provizori€na montaza segmentov dilatacij, pri ¢emer se
nastavi ustrezno odprtost dilatacij glede na zunanjo temperaturo ter viSino vgradnje. Pri tem
se na betonu oznaci mesta jeklenih moznikov, preko katerih je dilatacija sidrana v beton, z
namenom, da se dodatna armatura v konstrukcijo lahko vgradi izven lokacije sidrnih moznikov.

- Sledi vgradnja dodatne jeklene armature z lepljenjem le-te v obstoje€o betonsko konstrukcijo,
skladno s pripravljenimi nacrti dilatacij,

- Po vgradnji potrebne armature sledi kon¢na montaza jeklene konstrukcije dilatacije (brez
glavnikastih plo€evin) z nosilnimi jeklenimi profili in mozniki ter predhodno zacetno odprtostjo
dilatacije in z boénimi jeklenimi zaporami, ki sluzijo kot opaZ novega betona ter nosilci
odvodnega kanala

- Sledi betonaza dilatacije, ki predstavlja najzahtevnejSo fazo vgradnje, saj mora beton dobro
zapolniti odprtine med jeklenimi deli ter vgrajeno armaturo, pri emer se betonaza izvaja z
zunanje strani dilatacije, zato je priporocljivo na zunanjih straneh zaliti beton cca 10 cm visje
od nosilnega jeklenega profila dilatacije, ki se ga po delni potrditvi betona, postrga oz. odstrani
do konéne predvidene viSine.

- Naslednjo fazo predstavlja izvedba hidroizolacije na zunanjih robovih dilatacije s privaritvijo HI
trakov na robni L profil dilatacije.

- Sledi montaza zgornjih jeklenih glavnikastih ploS¢ dilatacije ter izvedba asfalta do dilatacije z
zatesnitvijo stika med asfaltom in robnim profilom dilatacije.

8.7 Zamenjava varnostnih in varovalnih ograj ha objektu

Skladno z zahtevo investitorja, da se na premostitvenih objektih na avtocestah in hitrih cestah
poveCa nivo varovanja prometa na H4b (glej Navodilo o tehni¢nih karakteristikah, pogojih in
nacinu postavitve varnostnih ograj na cestah v upravljanju DARS d.d.).
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Vse varnostne ograje, ki se vgradijo na objekt, morajo biti izdelane skladno s standardom SIST
EN 1317 in dobavljene z ustrezno lzjavo o lastnostih.

Na desnem hodniku sredinskega pasu se ne postavlja varnostna ograja, saj je skupna betonska
varnostna ograja postavljena na sredinskem hodniku desnega objekta.

Sredinski BVO se postavi na hodnik desnega objekta zaradi zagotavljanja preglednosti na
prehitevalnem pasu levega objekta.

Na levem hodniku se vgradi nova jeklena varnostna ograja z nivojem zadrZevanja H4b in delovno
Sirino W5 (170 cm).

Vse nove varnostne ograje se izvedejo po celotni dolzini objekta ter izven objekta v dolzini 60 m
na uvozni strani ter 30 m na izvozni strani, kjer preidejo na nivo zadrzevanja izven objekta.

Poleg varnostnih ograj se na levem, zunanjem hodniku objekta vgradi tudi jeklena varovalna
ograja za peSce visine 120 cm nad niveleto hodnika. Ograja za peSce se sidra v robni venec z
bo€ne in zgornje strani.

Vse jeklene ograje so protikorozijsko zasc€itene z vro€im cinkanjem v minimalni debelini cinkovega
nanosa 80 pm.

Na vseh jeklenih ograjah, tako varnostnih kot varovalnih ograjah, je izvedena ozemljitev z
ozemljitvenim trakom na zgornji povrsSini hodnikov z robnimi venci.

8.8 Vgradnja novih posedalnih reperjev

Za kontrolo posedkov in povesov konstrukcije je potrebno na zunanjem in sredinskem hodniku
viadukta Smelavc — levi VA0790 vgraditi 2x13 reperjev in sicer se le-ti vgradijo nad vsako podporo
(2x7 kosov) ter v sredini vsakega polja (2x6 kosov).

Reperji se vgradijo neposredno za JVO na zunanjem servisnem hodniku in sicer med stebricki
JVO, tako da ne motijo hoje po hodniku in so hkrati enostavno dostopni za izvedbo meritev.

V srednjem loCilnem pasu se reperji postavijo na zunanjem robu hodinka.

8.9 Sanacija betonskih povrsin

8.9.1 Splosno

Vsa sanacijska dela so razdeljena v ve¢ faz:

1. Sanacija spodnje povrSine prekladne konstrukcije,

2. Sanacija spodnje, podporne konstrukcije (krajni oporniki in vmesne podpore)

Vsa sanacijska dela je potrebno izvajati skladno s standardom SIST EN 1504: Proizvodi in sistemi
za zascito in popravilo betonskih konstrukcij, ki sestoji iz 10 delov:

Pregled nacel za sanacijo in zaScito betona, ki ga je potrebno sanirati skladno s SIST EN 1504-
9:
- Nacelo 1 (PI): Zascita proti vdoru snovi,
- Nacelo 2 (MC): Obvladovanje vlage,

- Nacelo 3 (CR): Obnova betona,

- Nacelo 4 (SS): Ojacitev konstrukcije,
- Nacelo 5 (PR): Povecanje fizikalne odpornosti,
- Nacelo 6 (RC): Odpornost na kemikalije,
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Nacelo 7 (RP): Ohranitev ali povrnitev pasivnosti
Nacelo 8 (IR): Povecanje upornosti,

Nacelo 9 (CC): Obvladovanje katodnih obmod;ji,
Nacelo 10 (CP): Katodna za&éita,

Nacelo 11 (CA): Obvladovanje anodnih obmogij.

Vsi proizvodi, ki se uporabljajo za sanacijo in zascito betonov morajo biti opremljeni z oznako
CE v skladu z ustreznim delom standardov serije SIST EN 1504.

8.9.2

Sanacijska dela na betonskih povrsinah so v sploSnem sestavljena iz sledecih delovnih
postopkov, ki si sledijo v naslednjem vrstnem redu:

1.

2.
3.

Nacin sanacije betonskih povrS§in:

Vv v

Celotno betonsko povrsino je potrebno zaradi €iS¢enja sledov zamakanja in identifikacije
poskodb oprati z vodnim curkom pod pritiskom min. 400 barov.

Oznadijo se poskodovana mesta,

Odstranjevanje poskodovanega betona do globine zdravega betona skladno s po SIST EN
1504-9 nacelo 3. Potrebno je doseci minimalni oprijem s podlago 1,50 N/mm2. Beton se
odbija z vodnim curkom pod visokim pritiskom, minimalno 1700 bar,

Injektiranje obstojecih razpok Sirine minimalno 0,3 mm skladno s SIST EN 1504-5. Za
injektiranje se uporabi epoksidna injekcijska masa tlacne trdnosti vecje od 45 Mpa.
Priprava in zascita korodirane armature, ki obsega:

Ciséenje poskodovane armature z mokrim peskanjem do stopnje SA 2,5 ali pa roéno
¢is€enje do stopnije Cistosti ST 2 do 3 skladno s standardom SIST EN 1504-9 nacelo 11
Protikorozijska za&€ita armature:

Pripravljeno armaturo je potrebno protikorozijsko zas¢ititi najkasneje v 4 urah po
¢is€enju skladno s SIST EN 1504-9 Nacelo 11. Protikorozijska zasCita armature se
izvede skladno s postopkom 11.1 — aktivni premazi armature po standardu EN 1504-7,
kot npr. Sika Top Armtec-110 Epo cem ali podobno,

Nanos veznega sloja za zagotovitev kakovostne trajne sprijemljivosti med podlago in
sanacijskim materialom po SIST EN 1504-9 Nacelo 3 (Elastosil ali podobno),

Sanacija poskodb z nanosom sanirne malte skladno s po SIST EN 1504-9 nacelo 3.
Izvede se nadviSanje tako, da je nad armaturo 2 cm debel prekrivni sloj malte.
NadviSanje se geometrijsko oblikuje z ravnimi stranicami, zakljucki pa se izvedejo
posSevno.

V primeru sanacije poSkodb debeline ve€je od 5 mm, se uporabi reprofilirna
mikroarmirana malta visoke tlacne trdnosti (>45 MPa) z reduciranim kréenjem betona.

V kolikor je potrebna debelina sanacije betonske povrSine do 5 mm oziroma po izvedeni
reprofilaciji povrSine z grobo reprofilirno mikroarmirano malto se uporabi finalna
izravnava zgornje povrsine neravnin (do 5 mm) z neskr¢ljivo zakljuéno cementno malto
visoke tlacne trdnosti (> 45 MPa).

- Sledi nega nanesene sanirne malte.

Za sanacijo se uporablja cementna malta z ro€nim nanosom s sledeCimi karakteristikami po 28
dnevih: tlagna trdnost 46 do 50 N/mm2, upogibna trdnost 9 do 10 N/mm2 in oprijemna trdnost
na beton 2 do 3 N/mmz2.

Z enim nanosom se nana$a plast debeline do 50 mm v primeru reprofilirne mikroarmirane
sanacijske malte, oziroma do 5 mm v primeru fine zaklju¢ne sanacijske malte.

V primeru debelejSe plasti je potrebno malto nana$ati v ve€ delovnih postopkih oz. fazah.

Dodatno pojasnilo k sanaciji betonskih povrSin:
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Sanacija betonov se izvede v okviru nacela 3 — Obnova betona, skladno s standardom EN 1504-
9.

Izbere se postopek 3.1 — Rocni nanos skladno s standardom EN 1504-3, pri ¢emer se uporabi
razred sanacije R4 z uporabo malt visokih tlacnih trdnosti in nizkega krcenja, kot npr. Sika Mono
Top-412 ali podobno.

Ne glede na navedbo v tehniénem porocilu glede uporabe dveh malt razlicne zrnavosti za
sanacijo betonske povrsine v vedji debelini in finalnega sloja manjSe debeline, se lahko uporabi
zgolj ena vrsta sanacijske malte, v kolikor proizvajalec jamci za njeno ustreznost pri sanacijskih
delih za razlicne debeline nanosa in enoten izgled saniranih povrsin.

8.9.3  Sanacija spodnje povrsine voziscéne ploS¢e konstrukcije:

V okviru sanacije spodnje povrSine vozis¢ne plos¢e so predvidene naslednje aktivnosti, vse

skladno s predhodno evidentiranim obsegom poskodb:

- Pranje celotne spodnje povrsine vozis¢ne plos€e z vodnim curkom pod visokim pritiskom 400
bar,

- Dodatno dolbenje poskodovanega betona na mestih zamakanj in povrSinskega luScenja
betona do globine najve¢ 5 mm z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrsina
0,5 m2,

- Dodatno dolbenje poSkodovanega betona na mestih vecjih poSkodb betona in korodirane in
razkrite armature z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrSina cca 14,0 m2,

- Injektiranje razpok Sirine minimalno 0,3 mm v ocenjeni dolzini 14,6 m,

- Ciééenje in AKZ zasdita korodirane armature: 14,0 m2,

- Cis&enje in AKZ zasgita korodiranih kap zunanijih kablov: kos 16,

- lzvedba premaza za boljSo sprijemnost: 14,5 m2,

- Sanacija betonskih povrsin v debelini veéji od 5 mm z mikroarmirano reprofilirno sanacijsko
malto visoke tla¢ne trdnosti na povrSini 14,0 m2,

- Sanacija betonskih povrsin v debelini do 5 mm z neskréljivo zakljuéno cementno malto visoke
tlacne trdnosti — ocenjen obseg sanacije 14,5 m2,

- Sanacija razpok Sirine <0,3 mm z izvedbo elastiCnega zas€itnega premaza v Sirini do 15 cm,
skupne povrsine 33,6 m2.

8.9.4  Sanacija krajnih opornikov

V okviru sanacije betonov krajnih opornikov so predvidene naslednje aktivnosti, vse skladno s

predhodno evidentiranim obsegom poskodb:

- Pranje celotne povrsine krajnih opornikov z vodnim curkom pod visokim pritiskom 400 bar,

- Dodatno dolbenje poskodovanega betona na mestih zamakanj in povrSinskega luS&enja
betona do globine najve¢ 5 mm z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrsina
1,0 m2,

- Dodatno dolbenje poskodovanega betona na mestih vedjih poSkodb betona in korodirane in
razkrite armature z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrsina cca 2,8 m2,

- Injektiranje razpok Sirine minimalno 0,3 mm v ocenjeni dolzini 3,0 m,

- Ciééenje in AKZ zaSc¢ita korodirane armature: 2,8 m2,

- lzvedba premaza za boljSo sprijemnost: 3,8 m2,

- Sanacija betonskih povrSin v debelini vecji od 5 mm z mikroarmirano reprofilirno sanacijsko
malto visoke tlacne trdnosti na povrsini 2,8 m2,

- Sanacija betonskih povrsin v debelini do 5 mm z neskrcljivo zakljuéno cementno malto visoke
tlacne trdnosti — ocenjen obseg sanacije 3,8 m2.

- Sanacija razpok Sirine <0,3 mm z izvedbo elasti¢nega zas¢itnega premaza v Sirini do 15 cm,
skupne povrSine 1,0 m2.

8.9.5  Sanacija vmesnih podpor — stebrov
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V okviru sanacije povrsine stebrov so predvidene naslednje aktivnosti, vse skladno s predhodno

evidentiranim obsegom poskodb:

- Pranje celotne povrsine stebrov z vodnim curkom pod visokim pritiskom 400 bar,

- Dodatno dolbenje poskodovanega betona na mestih zamakanj in povrSinskega lus€enja
betona do globine najve¢ 5 mm z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrsina
1,0 m2,

- Dodatno dolbenje podkodovanega betona na mestih vecjih podkodb betona in korodirane in
razkrite armature z vodnim curkom pod visokim pritiskom — ocenjena povrsina cca 1,0 m2,

- Injektiranje razpok Sirine minimalno 0,3 mm v ocenjeni dolzini 1,0 m,

- Ciééenje in AKZ zaSc¢ita korodirane armature: 1,0 m2,

- lzvedba premaza za boljSo sprijemnost: 1,0 m2,

- Sanacija betonskih povrsin v debelini veéji od 5 mm z mikroarmirano reprofilirno sanacijsko
malto visoke tla¢ne trdnosti na povrsini 1,0 m2,

- Sanacija betonskih povrsin v debelini do 5 mm z neskréljivo zakljuéno cementno malto visoke
tlacne trdnosti — ocenjen obseg sanacije 1,0 m2.

- Sanacija razpok Sirine <0,3 mm z izvedbo elasticnega zas¢itnega premaza v Sirini do 15 cm,
skupne povrsine 1,0 m2.

8.10 Sanacija lonénih lezis¢
Sidrne plosce obstojecih lonénih leziS¢ je potrebno ustrezno protikorozijsko zasdititi po
navedenem postopku:
- Suho peskanje plo3¢ do stopnje Cistosti SA 2,5,
- AKZ zaScita skladno s standardom SIST EN ISO 12944-5, kategorija korozivnosti C5,
trajanje H >15 let v sestavi:
a) Osnovni dvokomponentni epoxi premaz min. deb. suhega filma 60 um,
b) Prekrivni dvokomponentni epoxi premaz min. deb. suhega filma 240 um v enem ali ve¢
nanosih.

V kolikor se za AKZ zascCito jeklenih sidrnih ploS€¢ uporabi sistemski premaz izbranega
dobavitelja, se debeline posameznih slojev in skupna debelina suhega filma ter Stevilo slojev
nanosa lahko razlikujejo od zgornjih navedb, vendar mora proizvajalec podati ustrezno garancijo
za zahtevano za$¢ito oz. stopnjo izpostavljenosti C5H.

Ocenjeno Stevilo sidrnih plo&¢ leziSE, ki jih je potrebno sanirati, znasa 18 kos.

Poleg sanacije protikorozijske zas€ite loncnih leziS¢ je potrebno tudi deblokirati leZiS¢a v oseh 3,
4 in 5 z odvitjem ali odrezom vijakov za nepomi¢nost lezi5¢ ob montazi. Ocenjeno Stevilo leziS¢
za deblokado je 6.

Poleg navedenega je potrebno ob priCetku del opraviti natan€en pregled stanja levega lonénega
leziSCa na oporniku 7, kjer gre verjetno za napacno vgradnjo zgornje leziSEne plosce. V kolikor
se ta domneva potrdi, bo potrebno dvigniti prekladno konstrukcijo na krajnem oporniku za 1 cm
ter popraviti nastavitev zgornje sidrane plosce.

V oceni stroSkov se predvidi dvig konstrukcije in prestavitev zgornje sidrne plos€e. Nacrt sanacije

viv v

PZI| se pripravi po ugotovitvi dejanskega stanja lezis¢a.

8.11 Zamenjava sistema odvodnje pod voziS€¢no plosco

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno (U.L. RS, §t.
64/2012, 64/2014, 98/2015) v 17. €lenu predpisuje, da padavinsko odpadno vodo, ki odteka z
utrjenih, tlakovanih ali drugim materialom prekritih povrsin objektov in vsebuje usedljive snovi,
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mora upravljavec teh objektov zajeti in mehansko obdelati z usedalnikom in lovilcem olj ali Cistilno
napravo za padavinske odpadne vode, Ce padavinsko odpadno vodo odvaja neposredno ali
posredno v vode v ,a gre za javne ceste in tako dolo€a predpis, ki ureja emisijo snovi pri odvajanju
padavinske vode z javnih cest.

Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest v 4. ¢lenu predvideva, da pred
odvajanjem v vode ali v javno kanalizacijo je treba zagotoviti zajetje v zadrzevalniku padavinske
odpadne vode lo¢eno od zalednih vod, ki nastajajo na obmocdju javne ceste v naslednijih primerih:

e za padavinsko odpadno vodo, ki odteka s cestiSCa javne ceste, ki precka
medzrnske in razpoklinske vodonosnike, e je dnevno povprecje pretoka vozil vedje
od 12.000 EOV/dan,

o Ce javna cesta, ki preCka kradke vodonosnike, €e je dnevno povprecje pretoka vozil
vecje od 6.000 EOV/dan,

e javne ceste, ki precka obmocja kamnin s povpreéno propustnostjo za vodo manj kot 10°
m/s, Ce je dnevno povprecje pretoka vozil vecje od 40.000 EOV/dan,

e javne ceste, s katere se padavinska odpadna voda odvaja neposredno v vodotok ali v
morje, Ce je dnevno povprecje pretoka vozil ve€je od 12.000 EOV/dan.

Povpreéni letni dnevni promet PLDP na odseku Kastelec-Crni kal znasa 21700. Dnevno
povprecje pretoka vozil je vecje od 40.262. Zaradi tega je potrebno vse padavinske odpadne vode
iz objekta zajeti in pred izpustom obdelati na Cistilni napravi.

Hidravli€ni izraCun meteorne kanalizacije smo izvedli ob upo&tevanju naslednjih predpostavk:

e Za merodajne padavinske podatke smo privzeli karakteristicne nalive dveh padavinskih
postaj; Postojna (obdobje 1970-2012) in lirska Bistrica (obdobje 1975-2001); Povratne
dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi; HMZ RS Klimatologija; Ljubljana,
2014).

e Vpliv priCakovanih podnebnih sprememb je upoStevan skozi zviSanje intenzitete
kratkotrajnih nalivov za 14 %.

e Za izraCun kanalizacije na premostitvenih objektih je narejena korelacija nalivov na
padavinskih postajah llirska Bistrica in Postojna povratne dobe T=5 let, trajanja t=5 min
(llirska Bistrica Celje; qs=337 l/s/ha in Postojna gs=412 l/s/ha), qs=1,14-360=410 I/s/ha

Za dimenzioniranje poziralnikov so upostevani naslednji kriteriji:

* Za dimenzioniranje mostnih izlivnikov je upoStevan naliv povratne dobe T=5 let (qs=410
I/'s/ha - merodajen naliv skladno s kriteriji za dimenzioniranje kanalizacije). Vpliv zmanj$anja
intenzitete naliva zaradi vpliva ¢asa toka v kanalizaciji t=1,6 min je zanemarjen.

» ZaizraCun pretoka vode v obmocju poziralnika so upostevani razli€ni Manningovi koeficienti
hrapavosti odvisno od tipa povrSine, pozicije in naklona:
a. Gladek asfalt ob robniku; i>1,0%; n=0,013
b. Gladek asfalt ob robniku; i<1,0%; n=0,013-0,020
c. Gladek asfalt ob robniku (konkavna vertikalna krivina); 0,15<i<1,0%; n=0,013-0,024
d. Gladek asfalt ob robniku (konveksna vertikalna krivina); 0,15<i<1,0%; n=0,013-0,028
e. lzbrana je vto€na reSetka velikostjo 300x500 mm
f. VizraCunu je upostevano da je vtocna reSetka zamaSena 50 %
g. VizraCunu je upostevano koeficient odtoka ¢=1,0.
IzraCun dotoka iz prispevnih povrsin je narejen po racionalni metodi.
Na objektu je vgrajeno 15 mostnih izlivnikov, na katere gravitira prispevna povr§ina F=3203 m?.
Pretok na koncu objekta pri nalivu povratne dobe 5 let trajanja 5 min je Qs=134,5 I/s. V projektni
dokumentacija PZI za viadukt 6-3, Smelavc, (Ponting d.o.o0., §t. 246/2001, oktober 2003) je v
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hidravli¢nih izracunih upostevana intenziteta naliva q=500 I/s/ha. Maksimalni racunski pretok na
koncu objekta je Q=145 I/s. Povprecen dotok proti mostnim izlivnikom je Qmi=9,7 I/s.

Zaradi zoZitve hodnika ob desnem robu vozi$¢a se Sirina preto¢nega profil od robnega pasu do
robnika zviSa na 1,0 m. Naklon asfalta od robnika proti poziralniku je konstanten 2,46 %. PreCni
naklon vozi$éa niha od 4,3 % do 5,5 %. Ce upostevamo, da vodna gladina sega 1,0m od robnega
pasu (vkljuéno robni pas 0,25m) je na koncu objekta pretok Q=101,3 I/s. Frontalni dotok proti
reSetki izlivnika je QF=26,4 I/s. Maksimalni prestrezeni dotok Qw=16,2 I/s. V povprecju proti
mostnem izlivniku prite€e Q=8,7 I/s. Povpre&na ucinkovitost redetke je ca 55%, kar pomeni, da
proti dolvodni reSetki odteka ca 7,0 I/s. Iz hidravli€nih izraCunov izhaja, da lahko obdrzimo
obstojeco razporeditev mostnih izlivnikov. Tudi v primeru, €e bi vgradili samo 5 mostnih izlivnikov
na povpre¢nem razmiku 44 m, vodni tok ne bi segal ve€ kot 1,0 m v vozisce.

Skladno s projektno nalogo je predvidena zamenjava vseh cevi na objektu. Obstoje€a meteorna
kanalizacija je narejena iz LZ cevi profila DN200 in DN250.

Opis obstojecega stanja odvodnje

Vzdolzna meteorna kanalizacija iz LZ cevi profila DN200 in DN250. Cevi so spojene s spojkami
iz nerjaveCega jekla z vijaki iz pocinkanega jekla. Voda iz cestiS€a se zajema s poziralniki z
vertikalnim iztokom DN150. Niveleta vzdolznih cevi sledi niveleti voziséa (i=3,0 % do 3,26%). Dno
cevi poteka 60 cm do 68 cm pod spodnjim robom konzole. Pred opornikom ob cestnem profilu
P253 je izvedena vertikalna deviacija LZ cevi DN250 (S-cev). Niveleta kanalizacije je znizana za
36 cm, kar je omogocilo vgradnjo polno obbetonirane cevi pod prehodno plo3¢o objekta. V PZI
projektu je predvideno, da se kot zascitna cev skozi opornik in potem pod prehodno plos¢o vgradi
betonska cev DN350 mm. Iz foto gradiva je razvidno, da je zaS&itna cev skozi opornik vecjega
profila. Menimo, da je vgrajena dvoplastna rebrasta PEHD cev DN500 notranjega Dn=427 mm.

Pronicujole cevi znotraj AB konstrukcije so izvedene iz jeklenih cevi Dn 60,3 mm. V rezi v dnu
AB plo$ée je izveden spoj z univerzalno spojko iz nerjavedega jekla, na katero je navezano LZ
koleno DN50 45° in LZ cevi, ki poteka mimo horizontalne odvodne cevi. Pronicujoéa voda je
izpuS&ena na teren.

Ob dilatacijah so na prekladni konstrukciji vgrajene 4 pronicujoce cevi, na oporniku pa ena na
je speljana na AB ploS&o. PronicajoCe vode so potem speljane do polkrozne mulde ob vertikalni
steni opornika in so potem spuscene na teren.

Zaradi poskodbe dilatacije na vozidC€u je priSlo do zamakanja AB sten pod dilatacijo. Naknadno
je vgrajeno korito pod dilatacijo iz nerjave€ega jekla, ki je precejne vode zajelo in jih preko kotlicka
speljalo na horizontalno odvodno cev DN250.

Opis rekonstrukcije sistema odvodnje
Nacért predvideva celotno zamenjavo sistema odvodnje na objektu. Edini elementi, ki se obdrzijo
so vtocni kotlicki cestnih izlivnikov in del pronicajoCih cevi, ki so vgrajeni v AB konzolo.
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Vzdolzna kanalizacija se izvede iz poliestrskih cevi armiranih s steklenimi vlakni (GRP) profilov
DN 200 (D,220mm) in DN250 (D,272mm) nazivne togosti SN 10.000 (10,0 kN/m?). Nominalna
dolZina cevi je L=6,0m. Ob kon¢ni obdelavi proizvajalec obi¢ajno odseka po 10 cm cevi na
vsakem koncu. Zaradi tega je v projektu upostevana efektivna dolzina cevi L=5,8 m. Predvideno
je, da se cestni izlivniki na vzdolzno cev povezejo preko montaznega sedla, ki se vgradi na licu
mesta. Na ta nacin se poenostavi izvedba in zmanjSa Stevilo obes.

Kanalizacija za¢ne pod dilatacijo ob oporniku 1 (P242). PronicujoCe cevi in kotlicek pod dilatacijo
se navezejo na kanalizacijsko cev GRP DN200. Na konec pronicujo€e cevi, ki poteka znotraj AB
konstrukcije se preko univerzalne spojke iz nerjavecega jekla navezZe kratki kos polipropilenske
cevi DN50 in redukcija DN50/75, ki se potem naveze na vzdolzno cev. Stiri pronicujoge cevi na
prekladni konstrukciji so navezane na vzdolZzno cev PP DN110 dolZine 10,34 m, ki poteka v
ki omogoca CiSCenje vzdolzne cevi. Pred prikljuckom na vzdolzno cev, ki odvaja vodo iz dilatacije
se izvede navezava ene pronicujocCe cevi, ki je nameS&ena na drugi strani dilatacije. Na prikljucni
cevi je vgrajena gumijasta kompenzacija DN75, dolzine 300 mm.

Na najnizji tocki AB konstrukcije pod dilatacijo je vgrajen lovilni kotlicek iz nerjaveCega jekla dim
30x30 cm. Pri dilataciji "1" je kotlicek fiksno vezan na prekladno konstrukcijo ter na drugi strani
kotlicek drsi po dveh "L" profilih, ki sta fiksirana za stropno plos¢o opornika. Pri dilataciji "7" je
kotlicek fiksno vezan na stropno ploS¢o opornika ter na drugi strani kotli¢ek drsi po dveh "L"
profilih, ki sta fiksirana na prekladno konstrukcijo. Da bi omogogili prikljucitev pronicajocih cevi in
kotlicka je zaCetna globina vzdolZne cevi 1,36 m. Minimalna globina dna cevi glede na vozisée je
93 cm. Zaradi tega se zacetni odsek cevi dolzine 17,4 m izvede v minimalnem padcu padcu 1,0
%. Maksimalna hidravlicna prevodnost je 43 I/s, kar je ca 2,6 krat vec€ kot je dotok na obravnavani
odsek kanalizacije. V nadaljevanju na odseku dolZine 71,01 m GRP cev DN200 poteka v padcu
3,07%. Od stacionaze P246 +12,10 m se zviSa profil cevi na DN250. Odsek cevi dolzine 92,95 m
poteka v naklonu i=3,07 %. Na koncu viadukta pretok doseze Q=131 I/s. Da ne bi povecali profil
cevi, je rahlo zviSan padec na cevi DN250 za Ai=0,75%, kar omogoc¢a prevodnost Q=150 I/s. Pred
prikljuckom na opornik se izvede vertikalna deviacija cevi za 35 cm. Na obmocju pod dilatacijo se
na cevi vgradi gumijasta kompenzacija DN250; L=600 mm.

Pronicujoée cevi in kotlicek pod dilatacijo se naveZejo na kanalizacijsko cev GRP DN250. Stiri
pronicujoCe cevi na prekladni konstrukciji so navezane na vzdolZzno cev PP DN110 dolzine 9,48

fvae

DN75/110-88°, ki omogoca €iS€enje vzdolzne cevi. Vzdolzna cev se naveze na zbirno GRP cev
DN250 pred kompenzacijo. 1zza kompenzacije se navezeta odvod DN 150 iz kotlicka pod
dilatacijo in ena pronicujo¢a cev. Pred prehodom skozi opornik se na cevi DN250 vgradi fiksna
objemka.

Hitrost toka niha od v=0,89 m/s od v=2,96 m/s. Na viaduktu so vgrajeni trije Cistilni kosi, ki so
nameséeni na maksimalnem razmiku 72m. Cistilni kosi so izvedeni kot priklju¢ki mostnih
izlivnikov, z razliko da so sedla obrnjena v nasprotni smeri toka vode.

Izvedba odvodnje

Cevovodi na viaduktu se izvajajo iz poliestrskih cevi armiranih s steklenimi viakni (GRP) profilov
DN 200 (D,220mm) in DN250 (D,272mm) nazivne togosti SN 10.000 (10,0 kN/m?) skladno s
standardom EN 15383.
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Nominalna dolzina cevi je L=6,0m. Cevi se spajajo s spojkami v katere je vgrajeno EPDM tesnilo.
Prikljucki poziralnikov se izvajajo preko montaznega sedla s priklju¢kom pod kotom 45°, ki se
nalepi (laminira) nad izsekano luknjo na temenu cevi. Za izdelavo luknje se uporabi krozna Zaga
s karbidnim robom ali diamantnim rezilom. Minimalni nominalni profil kanalizacijskih poliestrskih
cevi, ki se dobi na evropskem trgu je DN200. Zaradi tega je priklju¢ni lok sedla 45° narejen dveh
segmentov GRP cevi DN200. Na izpustno cev mostovnega poziralnika DN150 se GRP cev
DN200 spoji z gumijasto spojko iz elastomera EPDM za cevi razli¢nega premera (DN210/235 —
DN144/160). Prehodni kos je na cevi pritrjen z objemkami iz nerjaveCega jeka AlISI 316 (DIN
1.4401, 1SO A4). V primeru da izvajalec dobi GRP cevi profila DN150 je mogoce sedla in
prikljuéne cevi prilagoditi iz DN200 na DN150.

Vidni del pronicujocCih cevi se izvede iz PP cevi DN50. Na temenu vzdolzne cevi (GRP DN200 in
DN250) se s kronskim svedrom zavrta luknja, vgradi tesnilo in vtisne cev.

Povprecen koeficient termalne ekspanzije poliestrskih cevi je 2,0 do 2,5 krat vedji od koeficienta
termalne ekspanzije armiranega betona. Ob temperaturni spremembi AT=60°C se GRP cev
dolzine 6,0 m raztegne cca 3,6 mm vec kot prekladna AB konstrukcija. Raztezki se kompenzirajo
na spojkah. Kompenzacijske kose je potrebno vgraditi na dilatacijah. Kompenzacije so iz rebraste
gume EPDM, ki se na cevi pritrdijo z objemkami iz nerjaveCega jeka AISI 316 (DIN 1.4401, ISO
Ad).

Cevi so obeSene na jeklene obese, sestavljene iz objemke cevi, ki je lo€ena od cevi s trakom
elastomera, vezalne palice z navojem in ¢lenkom za regulacijo, vgrajenega v posevno plosco. Vsi
kovinski elementi obes so iz nerjavecega jekla, kvalitete AISI 316 (DIN 1.4401, 1ISO A4).

Med obesama je maksimalni razmik 300 cm, kar pomeni, da je posamezna cev obeSena na dve
obesi. Fiksne obese se postavijo na maksimalnem razmiku 60 m. Mostni izlivnik je na montazno
sedlo povezan z vmesno GRP cevjo, ki se spaja z objemko iz nerjaveCega jekla.

Predvideno je, da se zamenjajo vse reSetke na mostnih izlivnikih in vidni del cevi za pronicujo¢o
vodo.

Vzdolz robnika na nizji strani vozi§€a se vgradi drenazni zZleb debeline 3,0 cm Sirine 15 cm, ki
omogocda odvajanje precejnih voda do pronicujogih cevi oziroma poziralnikov. Zleb se izvede iz
prodca 8/16 mm vezanega z epoksidno smolo.

Dodatno: na zgornji strani preCnega prereza v liniji drenaznega kanala se vgradijo dodatne cevke
za pronicujo¢o vodo na razmiku 10,0 m.

8.12 Vodenije indtalacij znotraj Skatle prekladne konstrukcije

V obstojeCem stanju so na zgornjo plos¢o prekladne konstrukcije obeSene konzole za vodenje
intalacij vzdolZ objekta. Velikost in dispozicija obstojeCih konzol zadoS¢ata za naknadno
vgradnjo morebitnih dodatnih zasc€itnih cevi z inStalacijami, tako da dodatni posegi niso potrebni.

Prehod instalacij iz prekladne konstrukcije skozi krajne opornike je izveden skozi izvedene
zasCitne PVC cevi 2 x 4 x $125 mm, ki so na zunaniji strani speljane pod prehodno plos¢o do
obstojecih prehodnih jaskov.

Obstojeca napeljava zadoS¢a za vse morebitne kasnejSe razsiritve inStalacij preko objekta.

8.13 Sanacija ureditev breZin ob krajnih opornikih in strugi vodotoka ,

Pod objektom je potrebno odstraniti prekomerno rastje na obmocju dna in brezin struge vodotoka
Griznik in terena ob strugi v skupni Sirini cca 15 m ter v skupni dolZini pod desnim objektom cca
25 m.
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Nadalje je na krajnem oporniku v osi 1 in 7 potrebno odstraniti obstojeci tlak iz porfirja v betonu,
ki se je posedel ter ga nadomestiti z izvedbo plitve zloZbe ob oporniku iz kamna v betonu skupne
viSine 1,2 m ter Sirine zgoraj 1,20 m, Sirine spodaj 1,6 m, pri Eemer se zgornja povrsina oblikuje

Vv v

kot pohodna dostopna povrsina do lezis¢ objekta. Omenjena zlozba se izvede po celotni Sirini
posameznega krajnega opornika od pristopnega stopnis€a do sredine opornika, t.j. v dolZini cca
15,5 m.

9. FAZNOST POTEKA DEL

Rekonstrukcija odseka AC Kozina — Crni kal se bo predvidoma izvedla v 7 gradbenih fazah in v
eni (1) gradbeni sezoni, pri Cemer se posamezne faze izvajajo tako, da v vsaki fazi poteka del se
promet odvija po dveh voznih pasovih za vsako smer voznje, torej so v vsaki fazi rekonstrukcije
zagotovljeni skupaj 4 vozni pasovi za nemoten potek prometa.

Faza 1. Dela potekajo na odstavnem in deloma voznem pasu na levem objektu (VA0790).
Trajanje poteka del je predvideno v dolZini 30 dni.

Faza 2: Dela potekajo na odstavhem in deloma voznem pasu na levem objektu (VA0790).
Trajanje poteka del je predvideno v dolzZini 30 dni.
Dela faze 1 in faze 2 potekajo kontinuirno na Siritvi odstavnega pasu levega objekta
Smelavc (VA0790) ter izgradnji novega hodnika z robnim vencem na zunaniji strani

Faza 3: Dela potekajo v srednjem loCilnem pasu levega in desnega viadukta (VA0789 in VA0790)
objekta ter na prehitevalnih pasovih obeh objektov. Predviden €as trajanja del za Fazo
3 znasa 60 dni.
V tej fazi se izvedejo sredinski hodniki z robnimi venci.

Faza 4: V fazi 4 potekajo asfalterska dela na celotnem odseku na levem smernem cestis¢u. V
tej fazi promet poteka izklju¢no na desnem objektu (VAO789).
Trajanje del v fazi 4 je ocenjeno na 20 dni.
Z zaklju¢kom faze 4 se zakljucijo vsa dela na rekonstrukciji levega viadukta Smelavc
(VA0790).

Faza 5: V Fazi 5 potekajo gradbena in asfalterska dela na celotnem desnem smernem voziScu,
pri Cemer se promet odvija v tej fazi izklju¢no po levem smernem voziSc¢u.
V tej fazi se izvedejo novi hodniki z robnimi venci desnega objekta.
Cas trajanja del v fazi 5 je predviden na 30 dni.
Z zakljuCckom Faze 5 se zakljuCijo vsa dela na viaduktu Smelavc-desno (VA0789).
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2-2.11.6 - RISBE

List Opis Merilo
Splosne gradbene risbe
1 Gradbena situacija 1:1000
2 Tloris 1:250
3 Vzdolzni prerez 1:250
41 Karakteristicni pre€ni prerezi obstojeCega in novega stanja - 1 1:50
4.2 Karakteristicni preCni prerezi obstoje€ega in novega stanja - 2 1:50
5.1 Nacrt ograje — vzdolZni prerez, detajli 1:5, 10, 50, 100
5.2 Nacrt ograje - tloris, detajli 1:5, 10, 50, 100
5.3 Nacrt ograje — ozemljitev 1:25, 50
A1.1 Nacrt dilatacije — podpora 1L 1:25,10
A1.2 Nacrt dilatacije — podpora 7L 1:25,10
01 Opazni nacrt hodnikov in robnih vencev 1:250, 25
A2 Armaturni naért hodnikov in robnih vencev 1:250, 25
A3 Armaturni naért — dograditve prehodnih plo3¢ in konzol na krilih 1: 250, 25
K.1 Odvodnja - tloris 1:200
K.2 Odvodnja - vzdolZni prerez 1:50
K.3 Odvodnja - dilatacija L1 1:25, 8
K.4 Odvodnja - dilatacija L7 1:25, 8
K.5 Odvodnja - detajli 1:10
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